Вплив на екосистему хімічних речовин
Розвиток сучасної промисловості і сфери послуг, а також викори​стання біосфери та її ресурсів призводить до щоразу більшого втру​чання людини в матеріальні процеси, що відбуваються на планеті. За останні десятиріччя в процесі розвитку технології була залишена поза увагою небезпека ненавмисних побічних впливів на людину, живу і неживу природу. Це можна, мабуть, пояснити тим, що раніше вважа​ли, що природа наділена необмеженою здатністю компенсувати вплив людини, хоч вже століття відомі безповоротні зміни в навколишньо​му середовищі, наприклад, вирубка лісів з подальшою ерозією ґрунтів. Сьогодні не можна не враховувати непередбачені впливи на легко уражені області екосфери внаслідок активної діяльності людини.
Людина створила для себе середовище проживання, заповнене син​тетичними речовинами. їхній вплив на людину, інші організми та навколишнє середовище не завжди відомий і виявляється лише тоді, коли вже завдано відчутної шкоди, або при надзвичайних обставинах, наприклад, раптом з'ясовується, що при горінні цілком нейтральна речовина або матеріал утворить отруйні сполуки.
Нові напої, косметичні засоби, харчові продукти, ліки, предмети побуту, які щодня рекламують, обов'язково містять у своєму складі хімічні компоненти, що синтезуються людиною.
З 1338 речовин, що виготовляються у великих масштабах у краї​нах Організації економічної співпраці і розвитку (ОЕСР), тільки для 147 є деякі дані про їх небезпеку або безпеку. З 65 тисяч хімічних речовин, що знаходяться в комерційному обігу, менше 1% мають ток​сикологічні характеристики."
Робота в цій галузі ведеться немала, хоча для дослідження впливу хімічних речовин необхідні величезні витрати: для отримання ха​ ха​рактеристики однієї речовини потрібно 64 місяці і 575 тис. доларів, а вивчення хронічної токсичності і канцерогени ості вимагає додатково 1,3 млн доларів.
Нині через ряд причин залишаються невирішеними проблеми оцінювання токсичності хімічних продуктів для людини, і в більшій мірі по відношенню до навколишнього середовища. Вичерпне дослі​дження впливів речовин може бути реалізоване тільки після того, як буде отримана повна інформація про експозицію (діючу дозу) кожної хімічної речовини.
Джерела хімічного забруднення
У процесі своєї господарської діяльності людина виробляє різні речовини. Всі речовини, що виробляються з використанням як віднов-лювальних, так і невідновлювальних ресурсів, можна поділити на чо​тири типи:
· вихідні речовини (сировина);
· проміжні речовини (ті, що виникають, або виробництва, що вико​
ристовуються в процесі);
· кінцевий продукт;
· побічний продукт (відхід).
Відходи виникають на всіх стадіях одержання кінцевого продук​ту, а будь-який кінцевий продукт після споживання або використан​ня стає відходом, тому кінцевий продукт можна назвати відкладеним відходом. Всі відходи потрапляють у довкілля і включаються в біогео​хімічний кругообіг речовин у біосфері. Різні хімічні продукти вклю​чає людина в біогеохімічний кругообіг у масштабах, що набагато переви​щують природний кругообіг. Деякі речовини, що спрямовує людина в довкілля, раніше були відсутні в біосфері (наприклад, хлорфторвугле-водні, плутоній, пластмаси та ін.), тому природні процеси досить довго не можуть впоратися з цими речовинами. Як наслідок, величезна шкода, що завдається організмам.
Енергетичні об'єкти - джерела найбільшого хімічного забруднення
Внаслідок спалення викопного палива з метою одержання енергії в атмосферу йде могутній потік відновних газів. За 20 років, з 1970   , 1990 роки, в світі було спалено 450 млрд барелів нафти, 90 млрд тонн вугілля, 11 трлн м3 газу.
Забруднення і відходи енергетичних об'єктів розділяються на два потоки: один викликає глобальні зміни, а інший — регіональні і ло​кальні. Глобальні забруднювачі поступають в атмосферу. Наслідки накопичення глобальних забруднювачів в атмосфері - це:
· парниковий ефект;
· руйнування озонового шару;
· кислотні опади.
Транспорт як джерело хімічного забруднення
Друге місце щодо забруднення навколишнього середовища посідає транспорт, особливо автомобільний. У 1992 р. автомобільний парк світу становив 600 млн одиниць і при збереженні тенденції зростан​ня до 2015 р. може досягти 1,5 млрд одиниць. Спалення автотранс​портом викопного палива підвищує концентрації СО, N0^ СО2, вугле​воднів, важких металів і твердих часток в атмосфері, він же дає тверді відходи (покришки і сам автомобіль після виходу з ладу) і.рідкі (відпрацьовані мастила, миття і т. д.)
Найбільше забруднення атмосферного повітря надходить від енер​гетичних установок, що працюють на вуглеводному паливі (бензин, гас, дизельне паливо, мазут, вугілля, природний газ та ін.). Кількість забруднення визначається вмістом, обсягом палива, що спалюється, і організацією процесу згоряння.
Основними джерелами забруднення атмосфери є транспортні засо​би з двигунами внутрішнього згоряння (ДВЗ). Частка забруднення атмосфери від газотурбінних рухових установок (ГТРУ) і ракетних двигунів (РД) поки що не значна, оскільки їхнє застосування в містах і промислових центрах обмежене. У місцях активного використання ГТРУ і РД (аеродроми, дослідні станції, стартові майданчики) забруд​нення, що надходять в атмосферу від цих джерел, порівнюють із за​брудненнями від ДВЗ й ТБЦ, що обслуговують ці об'єкти.
Основні компоненти, що їх викидають в атмосферу при спалю​ванні різних видів палива в двигунах усіх видів, - нетоксичні диок-сид карбону СО3 і водяна пара Н3О. Однак, крім них, в атмосферу потрапляють і шкідливі речовини, такі, як оксид карбону (II), оксиди сульфуру (IV) і (VI), оксиди нітрогену, сполуки свинцю, сажа, вугле​водні, у тому числі канцерогенний бензопірен СМН12, незгорілі частки палива і т.п.
 1. Наземний транспорт
Автотранспорт є джерелом забруднення атмосфери, кількість авто​машин безупинно зростає (діаграма 1.1), особливо у великих містах; а разом з цим зростає валовий викид шкідливих продуктів в атмосферу.
Токсичними викидами ДВЗ є картерні гази, пари палива з карбю​ратора і паливного бака. Основна частка токсичних домішок потрап​ляє в атмосферу з газами, що відпрацювали, ДВЗ. З картерними газами і парами палива - близько 45% СпНп від їхнього загального викиду.
Дослідження вмісту відпрацьованих газів ДВЗ свідчать, що в них міститься кілька десятків компонентів, основні з яких наведеш на діаг​рамі 1.1. Диоксид сульфуру утворюється у відпрацьованих газах у тому випадку, коли сірка міститься у вихідному паливі (дизельне паливо).
Аналіз даних, наведених у таблиці 1.1, свідчить про те, що найбіль​шою токсичністю володіють викиди карбюраторних ДВЗ за рахунок більшого викиду С, N0^, СпНп і ін. Дизельні ДВЗ викидають у великих кількостях сажу, що у чистому вигляді нетоксична. Однак частки сажі несуть на своїй поверхні частки токсичних речовин, у тому числі і канцерогенних. Сажа може тривалий час перебувати в зваженому стані в повітрі, збільшуючи таким чином час впливу токсичних речо​вин на людину.
Кількість шкідливих речовин, що надходять в атмосферу в складі відпрацьованих газів, залежить від загального технічного стану авто​мобілів і особливо від двигуна - джерела найбільшого забруднення. Так, при порушенні регулювання карбюратора викиди СО збільшу​ються в 4-5 разів.
Застосування етилованого бензину, що має у своєму складі сполу​ки Плюмбуму, викликає забруднення атмосферного повітря дуже
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 Діаграма 1.1. Чисельність світового парку автомобілів (млн шт.)
Таблиця 1.1
	Компоненти
	Вміст компонента, заг. доля, %
	Примітки

	
	Карбюраторні ДВЗ
	Дизельні ДВЗ
	

	
	74-77
	76-78
	

	
	0,3-8
	2-18
	

	Н2О (пари)
	3,0-5,5
	0,5-4,0
	Нетоксичні

	сп
	5,0-12,0
	1,0-10,0
	

	
	0-5,0
	-
	

	СО
	0,5-12,0
	0,01-0,50
	

	N0
	До 0,8
	0,0002-0,5
	


	СН
	0,2-3,0
	0,009-0,5
	

	Л      ІП
Альдегіди
	до 0,2 мг/л
	0,001-0,09 мг/л
	Токсичні

	Сажа
	0-0,04 г/м3
	0,01-1,1 г/м3
	

	Бензопірен
	10-20 мкг/мя
	до 10 мкг/м3
	


токсичними речовинами. Близько 70% Плюмбуму, доданого до бензину з етиловою рідиною, потрапляє в атмосферу з відпрацьованими газами, з них 30% осідає на ґрунті відразу, а 40% залишається в атмосфері. Один вантажний автомобіль середньої вантажопідіймальності виді​ляє 2,5—3 кг сполук Плюмбуму в рік. Концентрація сполук Плюмбу​му в повітрі залежить від вмісту свинцю в бензині:
Вміст сполук Плюмбуму в бензині, г/л 0,15 0,20 0,25 0,50 Концентрація сполук Плюмбуму
в повітрі, мкг/м3
0,40    0,50    0,55    1,00
Виключити надходження високотоксичних сполук Плюмбуму в атмосферу можна заміною етилованого бензину на неетилований, що давно практикується у великих містах ряду країн Західної Європи. Світовий парк автомобілів із ДВЗ щорічно викидає, млн т: оксиду карбону (IV) - 260 летких вуглеводнів — 40 оксидів нітрогену — 20.
Частка участі автомобільного транспорту в забрудненні атмосфер​ного повітря великих міст світу складає,%:
Оксид карбону (IV)    Оксиди нітрогену   Вуглеводні
Москва
96,3
32,6
64,4
Санкт-Петербург      88,1
31,7
79
Токіо
.    99
33
95
Нью-Йорк
97
31
63

У деяких містах концентрація С за короткий період досягає 200 мг/м3 І більше, при нормативних значеннях максимально допус​тимих разових концентрацій 40 мг/ма (США) і 10 мг/м3 (Україна).
2. Авіація і ракетоносії
Застосут.ішня газотурбінних рухових установок в авіації і ракето​будуванні ду;.че велике. Всі ракетоносії і всі літаки (крім пропелерних, на яких ставлять ДВЗ) використовують тягу цих установок. Вихлоп​ні гази газотурбінних рухових установок (ГТРУ) містять такі ток​сичні компоненти, як СО, N0^ вуглеводні, сажа, альдегіди та ін.
Дослідження складу продуктів згоряння двигунів, установлених на літаках "Боінг-747", показали, що вміст токсичних компонентів у продуктах згоряння істотно залежить від режиму роботи двигуна (табл. 2.1.).
Найбільший вплив на навколишнє середовище викиди ГТРУ роб​лять в аеропортах і зонах, що примикають до випробувальних станцій.

Таблиця 2.1

	Кількість обертів двигуна
	Вміст г/кг палива

	
	СО
	N0^
	СН
п    ш

	0,56 п*
	87,9
	0,7
	9,8

	0,83 п
	2,3
	1.5
	0,3

	0,90 п
	
	4,4
	-


* п - номінальна кількість обертів двигуна.
Як бачимо з таблиці 2.1, високі концентрації оксидів і СпНт ха​рактерні для ГТРУ на знижених режимах (холостий хід, рулювання, наближення до аеропорту, захід на посадку), тоді як вміст оксидів нітрогену N0^. (N0, N0^ N,,0;,) істотно зростає при роботі на режимах, близьких до номінального (зліт, набір висоти, режим польоту).
Сумарний викид токсичних речовин літаками з ГТРУ невпинно зростає, що обумовлено підвищенням витрати палива до 20-30 тонн за годину і неухильним зростанням кількості експлуатованих літаків (за даними США).

Порівняльні дані про викиди шкідливих речовин в аеропортах свідчать, що надходження від ГТРУ в приземний шар атмосфери складають:
Оксиди карбону - 55%
Оксиди нітрогену - 7%
Вуглеводні - 93%
Аерозоль - 97%
Інші викиди виділяють наземні транспортні засоби з ДВЗ.
Забруднення повітряного середовища транспортом з ракетними руховими установками відбувається головним чином при їхній ро​боті перед стартом, при зльоті і посадці, при наземних випробовуван​нях у процесі їхнього виробництва і після ремонту, при збереженні і транспортуванні палива, а також при заправленні паливом літальних апаратів. Робота рідинного ракетного двигуна супроводжується ви​кидом продуктів повного і неповного згоряння палива, що склада​ються з СО, N0^ та ін.
При згорянні твердого палива з камери згоряння викидаються Н20, С02, НС1, СО, N0, СІ, а також тверді частки А12Оа із середнім розмі​ром 0,1 мкм {іноді до 10 мкм).
У двигунах космічного корабля "ІЯатл" спалюються як рідке, так і тверде паливо. Продукти згоряння палива в міру віддалення кораб​ля від Землі проникають у різні шари атмосфери (табл. 2.2), але зде​більшого в тропосферу.
В умовах запуску пускової системи утворюється хмара продуктів згоряння, водяної пари бід системи гпумопоглинання, піску і пилу. Обсяг продуктів згоряння можна визначити за часом (переважно 20 с) роботи установки на стартовому майданчику та в приземному шарі. Після запуску високотемпературна хмара піднімається на висоту до З км і переміщається під дією вітру на відстань 30-60 км, вона може розсіятися, але може стати і причиною кислотних дощів.
При старті і поверненні на Землю ракетні двигуни негативно впливають не лише на приземний шар атмосфери, але і на косміч​ний простір, руйнуючи озоновий шар Землі. Масштаби руйнування озонового шару визначаються кількістю запусків ракетних систем і інтенсивністю польотів надзвукових літаків. За 40 років існування космонавтики в СРСР зроблено понад 1800 запусків ракет-носіїв. За прогнозами фірми Аегозрасе у XXI ст. для транспортування ван​тажів на орбіту буде здійснюватися до 10 запусків ракет на добу, при цьому викид продуктів згоряння кожної ракети буде перевищувати 1,5 тонн/секунду
	Атмосферна куля
	Висота, км
	Продукти згоряння, кг

	
	
	неї
	СІ
	N0
	СО
	со2
	н2о
(пара)
	АЦО3

	Приземний шар
	0-0,5
	24666
	2741
	1697
	131
	55075
	46674
	39284

	Тропосфера
	0,5-13
	78517
	9657
	4618
	839
	172570
	152677
	26385

	Стратосфера
	13-50
	59732
	11727
	239
	2189
	147684
	146393
	110304

	Нижня ме зосфера
	50-67
	0
	0
	0
	0
	0
	15542
	0

	Мезосфера -термосфера
	67
	0
	0
	0
	0
	0
	119045
	0


Викиди в атмосферу класифікують:
1)
за агрегатним станом шкідливих речовин у викидах, це - газо​
подібні і пароподібні (8О2, СО, N0^ вуглеводні та ін.);
рідкі (кислоти, луги, органічні сполуки, розчини солей і рідких металів); тверді (Плюмбум і його сполуки, органічний і неорганічний пил, сажа, смолисті речовини та ін.);
2)
за масовим викидом, виділяючи шість груп, тонн/добу:
1) менше 0,01 включно;

2) понад 0,01 до 0,1 включно;

3) понад 0,1 до 1,0 включно;

4) понад 1,0 до 10 включно;

5) понад 10 до 100 включно;

6) понад 100.
З розвитком авіації і ракетної техніки, а також інтенсивним використанням авіаційних і ракетних двигунів в інших галузях народного господарства істотно зріс їхній загальний викид шкідли​вих домішок в атмосферу. Однак на долю цих двигунів припадає поки що не більше 5% токсичних речовин, що надходять в атмосфе​ру від транспортних засобів усіх типів.
Хімічна промисловість як джерело забруднення
Звичайно, порівняно з енергетикою і транспортом глобальне за​бруднення хімічною промисловістю невелике, але досить відчутний локальний вплив його. Більшість органічних напівпродуктів і кінце​ва продукція, що застосовується галузями хімічної промисловості
виготовляється з обмеженої кількості основних продуктів нафтохімії. При переробці сирої нафти або природного газу на різних стадіях іі^ицесу, наприклад, перегонці, каталітичному крекінгу, виділенні сполук Сульфуру і алкілуванні, виникають як газоподібні, так і розчинні у воді відходи, що скидаються в каналізацію. До них відно​сяться залишки і відходи технологічних процесів, які не піддаються подальшій переробці.
Газоподібні викиди установок перегонки і крекінгу цри переробці нафти в основному містять вуглеводні, моноксид карбону, сірководень, амоніак і оксиди нітрогену. Та частина цих речовин, яку вдається і. .рати в газовловлювачах перед виходом в атмосферу, спалюється в с, акелах, внаслідок чого з'являються продукти згоряння вуглеводнів, моноксид карбону, оксиди нітрогену і диоксид сульфуру. При спа​ленні кислотних продуктів алкілування утворюється фторово день, що поступає в атмосферу. Також мають місце емісії, що не контролюють​ся, викликані різними викидами, недоліками в обслуговуванні облад​нання, порушеннями технологічного процесу, аваріями, а також випа​ровуванням газоподібних речовин з технологічної системи водопос​тачання зі стічних вод.
З усіх видів хімічних виробництв найбільше забруднюють ті, де виготовляються або використовуються лаки і фарби. Це пов'язано з тим, що лаки і фарби часто виготовляють на основі алкідних і інших полімерних матеріалів, а також нітролаків, звичайно, вони містять великий відсоток розчинника. Викиди антропогенних органічних речовин у виробництвах, пов'язаних із застосуванням лаків і фарб, становить 350 тис. тонн у рік, інші галузі хімічної промисловості загалом виділяють 170 тис. тонн у рік.
Вплив хімічних речовин на навколишнє середовище
Розглянемо більш детально вплив хімічних речовин на навколишнє середовище. Дослідженням впливу антропогенних хімічних речовин на біологічні об'єкти навколишнього середовища займається екоток-сикологіл. Завданням екотоксикології є вивчення впливу хімічних чинників на вигляд, живі співтовариства, абіотичні складники екосис​тем і на їхні функції.
Під шкідливим впливом, що наноситься відповідній системі, в екотоксикології розуміють:
· виразні зміни звичайних коливань чисельності популяції;
довгострокові або безповоротні зміни стану екосистеми.
Будь-який вплив починається з токсичного порогу, нижче за яким не виявляється вплив речовини (гЮЕС - концентрація, ниж​че якої не спостерігається вплив). Йому відповідає поняття "поріг концентрації", що експериментально визначається (ЬОЕС - мінімаль​на концентрація, при якій спостерігається вплив речовини). Засто​совується також третій параметр: МАТС — максимально допустима концентрація шкідливої речовини (в Україні прийнятий термін ГДК - "гранично допустима концентрація"). ГДК знаходять за роз​рахунком, і її значення повинно знаходитися між 1Ч0ЕС і ЬОЕС. Визначення цієї величини полегшує оцінку ризику впливу відпо​відних речовин на чутливі до них організми.
Хімічні речовини залежно від властивостей і будови впливають на організми по-різному.
1.
Молекулярно-біологічні впливи.
Багато хімічних речовин взаємодіють з ферментами організму, змінюючи їхню структуру. Оскільки ферменти каталізують тисячі хімічних реакцій, стає зрозумілим, чому будь-яка зміна їхньої струк​тури дуже впливає на їхню специфічність і регуляторні властивості.
Наприклад: цианіди блокують фермент дихання - цитохром-с-оксидазу; катіони Са2" гальмують активність рибофлавинкитази, яка є переносником фосфату на рибофлавін у тваринних клітинах.
2.
Порушення обміну речовин і регуляторних процесів у клітині.
Метаболізм клітин може бути порушений під дією хімічних речо​вин. Реагуючи з гормонами та іншими регуляторними системами, хімічні речовини викликають перетворення, що не контролюються, змінюють генетичний код.
Наприклад: порушення реакцій окислювального розщеплення вуглеводів, що викликаються токсичними металами, особливо сполу​ками купруму і арсену; пентахлорфенол (ПХФ), триетилсвинець, три-етилцинк і 2,4-динітрофеіюл розривають ланцюг хімічних процесів дихання на стадії реакції окислювального фосфорилювання; лидан, сполуки кобальту і селену порушують процес розщеплення жирних кислот; хлорорганічні пестициди і поліхлорувальні біфеніли (ПХБФ) викликають порушення роботи щитовидної залози.
Мутагенний і канцерогенний впливи
Такі речовини, як ДДТ, ПХБФ і поліароматичні вуглеводні (ПАУ) потенційно наділені мутагенним і канцерогенним впливами. їх небез​печний вплив на людину і тварин виявляється внаслідок тривалого контакту з цими речовинами, що знаходяться в повітрі і харчових  дуктах. Заданими, одержаними на основі експериментів з тваринами, канцерогенна дія поширюється внаслідок двоступеневого механізму: Вплив на поведінку організмів:
· "генотоксична ініціація",
· "епігенетичне промотування".
Ініціатори в процесі взаємодії з ДНК викликають безповоротні соматичні мутації, причому достатньо дуже малої дози ініціатора. Передбачають, що для цього впливу не існує порогових значень кон-центрації, нижче за якими він не виявляється.
Промотори посилюють дію ініціатора, а їхній власний вплив на організм протягом певного часу є зворотним.
Адитивний вплив - підсумовування (складання) окремих впливів.
Порушення поведінки організмів є наслідком сумарного впливу на біологічні і фізіологічні процеси.
Наприклад, було встановлено, що для істотної зміни поведінки, зумовленої впливом хімічних препаратів, достатньо значно менших концентрацій, ніж ЛД-50 (летальна доза при смертності 50%).
Різні організми наділені неоднаковою чутливістю до хімічних речовин, тому час вияву тих чи інших дій хімічних речовин для різних біосистем різний.
Вплив на екосистему
Під дією хімічних речовин змінюються наступні параметри еко​системи:
· щільність популяції;
· домінантна структура;
· видова різноманітність;
· достатність біомаси;
· просторовий розподіл організмів;
· репродуктивні функції.
Заходи, що їх проводять для мінімізації ризику використання хімічних продуктів
Для мінімізації ризику використання хімічних продуктів відповід​но до рівня наших знань з цієї проблеми в країнах ЄС у 1982 р. був введений в дію так званий "Закон про хімічні продукти". У процесі перевірки його виконання протягом декількох років проводилися заходи щодо оптймізації технологій, біологічних і фізико-хімічних випробувань, а також щодо уточнення термінології, стандарту речо​вин і методів відбору проб. Хімічний закон встановлює правила до​пуску на ринок усіх нових хімічних продуктів.
Технічні заходи щодо запобігання небезпеки промислових викидів
Для скорочення і зменшення викидів хімічних речовин на про​мислових підприємствах необхідно:
1. Проектувати будь-яке виробництво так, щоб викиди були істот​
но мінімальними.
2. Суворо дотримуватися технологічних режимів виробництва.
3. Обов'язково герметизувати обладнання на виробництвах, де при​
сутні і утворюються хімічні сполуки (це стосується не лише хімічної
промисловості).
4. Впровадження безперервних технологічних процесів і замкне​
ного кола виробництва, зворотного водоспоживання.
5. Провести заходи щодо запобігання аваріям (наприклад, плано​
во-профілактичний ремонт обладнання).
6. Вести боротьбу з втратами при транспортуванні (запобігання
аваріям газо- і нафтопроводів).
7. Вести боротьбу з емісією (виділенням) промислових газів в
атмосферу.

8. Застосовувати системи очищення стічних вод, вести боротьбу із
забрудненнями.
9. Проводити обов'язкову переробку і утилізацію відходів, повтор​
не використання відходів.
Зупинимося більш детально на двох останніх пунктах.
Методи боротьби із забрудненням води
Розуміння необхідності регулярного водопостачання і знешко​дження стічних вод виникло дуже давно. Ще в стародавньому Римі будували акведуки для постачання свіжою водою і "Сіоаса тахігаа" -каналізаційну мережу, басейн відстійника, запобігаючи засміченню каналізації і утворенню продуктів гниття ("дортмундські колодязі" і "емські колодязі").
Іншим методом знешкодження стічних йод було їх очищення за допомогою полів зрошування, тобто спуск стічних вод на спеціально підготовлені поля. Однак лише в середині минулого століття почали​ся розробка методів очищення стічних вод і систематичне будівницт​во каналізаційних мереж у містах.
Спочатку були створені установки для механічного очищення. Суть цього очищення полягала в осадженні твердих часток, що знаходять​ся в стічних водах, на дно. Просочені через піщаний ґрунт стічні водивідфільтровували і освітляли. І тільки після відкриття в 1914 р. біо​логічного (живого) мулу з'явилася можливість розробки сучасних технологій очищення стічних вод, що включають в себе повернення (рецикл) біологічного мулу в нову порцію стічних вод і одночасну аерацію суспензії. Всі методи очищення стічних вод, розроблені в подальші роки і до сьогодні, не містять ніяких істотно нових змін, а лише оптимізують розроблений раніше метод, обмежуючись різними комбінаціями відомих стадій технологічного процесу. Виключення становлять фізико-хімічні методи очищення, в ході яких використо​вують фізичні методи і хімічні реакції, спеціально підібрані для вида​лення речовин, що містяться в стічних водах.
Стічні води підприємств (наприклад, нафтопереробних) спочатку зазнають фізико-хімічного очищення, а потім біологічного.
Вміст шкідливих речовин у стічних водах, що поступають на біо​логічне очищення, не повинен перевищувати певних норм ГДК.
Утилізація відходів
При розробці сумісної з навколишнім середовищем системи пе​реробки відходів висувають наступні завдання:
1. Зниження кількості відходів уже в процесі виробництва про​
дукції.
2. Зменшення відходів за рахунок сортування їх під час збору.
3. Широке повторне використання матеріалів, отриманих з відходів.
4. Видалення відходів, що залишаються після переробки з мінімаль​
но можливим ризиком для навколишнього середовища і здоров'я
людини.
Види утилізації відходів:
· нагромадження;
· спалення;
_ - компостування (непридатний для відходів, що містять токсичні речовини);
-
піроліз.
Найбільш поширене нині нагромадження відходів. Приблизно 2/3 усіх відходів побутового і виробничого походження і 90% інертних відходів нагромаджують у сховищах-звалищах. Такі сховища займа​ють великі площі, є джерелами шуму, пилу і газів, що утворюються внаслідок хімічних і анаеробних біологічних реакцій у товщі, а та​кож джерелами забруднення ґрунтових вод.
Звідси випливає, що нагромадження відходів не може бути задовіль​ним методом їх утилізації, і необхідно використати інші методи.

Нині у розвинених країнах спалюється до 50% всіх відходів. Реш​тки від спалюРйНдя - шлаки і попіл - становлять лише 10% первин​ного об'єму і 30% від маси матеріалів, що спалюються. Але при не​повному згорлчні в довкілля можуть потрапити шкідливі речовини. Для зниженн і емісії органічних речовин необхідно використати при​строї для очі щення газів.
Людина в процесі своєї діяльності виробляє безліч хімічних речо​вин, які негативно впливають на навколишнє середовище. Але на да​ний момент ще не має такої технології, яка б зробила діяльність лю​дини абсолютно безвідходною.
Висновок
Отже, ми розглянули деякі важливі аспекти хімічного забруд​нення навколишнього середовища. Це далеко не всі. Проблема гло​бальна, і лише невелика частина її може бути вирішена. Щоб по. вністю не зруйнувати свого житла і помешкання всіх інших форм життя, людині необхідно дуже дбайливо ставитися до навколиш​нього середовища. А це означає, що потрібний суворий контроль прямого і непрямого виробництва хімічних речовин, всебічне вивчення цієї проблеми, об'єктивна оцінка впливу хімічних про​дуктів на навколишнє середовище, дослідження і застосування ме​тодів мінімізації шкідливого впливу хімічних речовин на навко​лишнє середовище.
Охорона природи — завдання нашого століття, проблема, що стала соціальною. Знову і знову ми чуємо про небезпеку, що загрожує на​вколишньому середовищу, але дотепер багато хто з нас вважає її не​приємним, але неминучим породженням цивілізації і думає, що ми встигнемо впоратися з усіма труднощами, які виникли.
Однак вплив людини на навколишнє середовище набув загрозли​вих масштабів. Щоб змінити таку ситуацію, знадобляться цілеспря​мовані і продумані дії. Відповідальна і чинна політика стосовно на​вколишнього середовища буде можлива лише в тому випадку, якщо ми зберемо дані про сучасний стан довкілля, обґрунтовані знання про взаємодію важливих екологічних факторів, якщо розробимо нові методи щодо зменшення і запобігання шкоди, яку наносить природі людина.
